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Zamer projektu: inovacni postupy ve vyuce pro snizeni studijni neuspésnosti
(pfedméty s matematickym obsahem obvykle maji na ni znacny podil, zejména
v uvodnich semestrech studia, proto predmétum v uvodnich semestrech byla
vénovana hlavni pozornost).

Ambici feSitell bylo zavést inovace do vyuky tak, aby ovlivnily i vlastni,
samostatné studium, s cilem ziskat studijni navyky v dalSim studiu nebo
v profesnim pusobeni.

Vystup projektu: vysledky uceni formulovany/zavedeny do 14 predmétu
s matematickym obsahem na Fakulté informatiky a managementu UHK

Cilova skupina: studujici oboru FIM, ktefi si zapsali do studijnich plant predméty
s matematickym obsahem, za 3 akad. roky celkem 5757 studujicich

Zakladni pristup k inovacim:

- definovani a implementace vysledku studia (learning outcomes, LO),
- na zakladé toho na orientaci vyuky na studujiciho (student centred learning).



Obsah prispévku:

co jsme jako reSitelé - tym 14 pedagogu - udélali a jak

1. Co bylo potrebné pri startu (kromé vilastniho rozhodnuti)

2. Formulace a implementace vysledkt u¢eni (ukazky);

nékteré zkusenosti z primé vyuky, prezen¢ni forma, 14 predmétu

3. Vélenéni vysledki ucéeni do studijnich materiala:

14 e-predmétu - elektronicka forma, 9 tisténych vyukovych opor

4. Vysledky uceni a hodnoceni studenta — testovani, zkousky

5. Nutnost zpétné vazby



1.Co bylo potrebné pri startu (kromeé viastniho rozhodnuti)

a) Cinnosti fesitelt v Gvodni fazi projektu:

seznameni se s konceptem vysledku uceni (LO), zdroje: odborna domaci |
zahraniéni literatura + dokumentace uspésné implementovanych postupu v
ramci bolonskych iniciativ

paralelné probihaly QRAM (8/2009 — 12/2012), Kvalita (8/2010 — 7/2014),
presto ne vSichni zuCastnéni méli informace o konceptu LO

definovani innosti pro jednotlivé predméty, ale na bazi spoleCného pfistupu
spole¢ny ramec: formalni i vnitfni, tj. koncepcCni - prispiva k lepSi orientaci,
ma silnéjsi ucinek pro cilovou skupinu

poZzadavky na koncepcCni Cinnost: studium, analyza praktickych postupu i
teorie vyuCovani; zasady LO, uvedeni do vyuky, do jejiho hodnoceni
resitelé pracovali s vlastnimi vyuCovanymi predmety: nutnost samostatné
prace podle specializaci



b) Prace s cilovou skupinou:

Implementace LO: nutnost mit pfehled o urovni pfipravy studentu ke studiu
(matematiky) v okamziku vstupu na vysokou skolu, proto testovani v uvodnich
tydnech studia:

- fakticky stav znalosti a dovednosti ze stfedni skoly
Rozsahla dotaznikova Setfeni po ukonc€eni 1. semestru studia, dotazovani:

- vyuzivani kontaktni vyuky: navstevovani prednasek, ucast ve cviCenich, na
konzultacich

- vyuzivani elektronickych zdroju, knihovny, studijnich materiald ve vSech
formach

- motivace a postoje studentt ke studiu

- mapa obtiznych partii predmetu

- Casova a intelektualni zatéz studentu



Dotazniky prokazaly:

I 4 b el

- fada studentu si musela doplnit nebo rozSifovat své znalosti z matematiky
ze stredni skoly

- studenti meli problémy souvisejici s prechodem ze stfedni skoly na vysokou
skolu: pozadavky studovat samostatné, mnohem vyssi tempo studia,
odpovidajici Casovy management

- mala uroven seznameni se s pozadavky na zapocet/uspéesnou zkousku, ale
také se studijnimi predpisy vlubec

- preference studijnich opor v elektronickém tvaru, ruzné formy
audiovizualnich produktu

- uvadeji postacujici motivaci pro studium



Z dotazniku vyplynulo: pfi¢ina neuspésnosti nesouvisi jen se samotnou
pripravou ze stfredoskolské matematiky, nebo pfimo s nevytvofenym nebo i s
negativnim vztahem k predmétu s matematickym obsahem; problem:
,2naucit se, jak se ucit" — organizace, management vlastniho studia.
Z udaju v dotazniku byly vyvozeny dusledky pro oporu vyuky:

- vytvorit uCebni texty v preferované podobé

- nutnost cileného poradenstvi, jak zvladat studium (kratkodobe, v delSim

obdobi)
- SirSi v€lenéni softwarovych nastroju do vyuky

Setfeni se opakovalo i v nasledujicim akademickém roce; zi&astnilo se celkem
258 studentu, bylo ziskano vice nez 10 000 dat.

Pfi ukonCovani projektu: Setfeni s cilem ziskat informace o tom, jak projekt
ovlivnil cilovou skupinu: nazory studentu na vyuku a vlastni studium, postoje
studentu ke studiu, na ziskané znalosti, dovednosti a zpusobilosti a také
pracovni navyky.



Je tedy — nebo obecné bude, muze poslouzit - koncept ,vysledky
uceni” jako vhodny, uspesny, ucinny nebo

- alespon jako pomocny nastroj,

- jJako metoda pro reSeni identifikovanych problemu?



2. Formulace a implementace vysledku uéeni

Sestaveni vysledkd uceni vychazelo z cilu jednotlivych pfedmétu,
tedy z profilovani studia na FIM a zavaznych sylabu.

Respektovaly kreditovou dotaci predmetu.

Vysledky u€eni byly definovany pro kazdy z predmétu jako celek a
také detailné pro jeho jednotlivé moduly, moduly (vétSinou)
odpovidaly tydnum v semestrech.

Nasledujici Ctyfi ukazky formulace vysledku uceni se tykaji
predmetu nebo jeho modulu.
Autori je sestavili se znacnou mirou podrobnosti, a to podle

charakteru predmeéetu a jsou vysledkem shody vyucujicich i kvuli
(zavazné, nezavazné) navaznosti predmetu.



Ukazka 1: Vysledky uceni — predmét ZMAT?2

Cile predmétu:

Predmet zahrnuje témata z kalkulu (pojem urcitého integralu, funkce nékolika
proménnych, diferencialni rovnice) a zakladni pojmy a metody linearni algebry.
Vénuje se vykladu o pojmech, vypocetnich metodach a podstate kalkulu této
urovné. Dale moznost ziskat znalosti a dovednosti v aplikacich prislusnych
metod matematické analyzy a linearni algebry zejména v praxi ekonoma,
manazera, financniho manazera na podporu pfi sestavovani modelu pro reSeni
odpovidajicich dloh, v rozhodovacich procesech a poskytuje také vypocetni
nastroje pro kvantitativni reSeni uloh plynoucich z techto modelu.

Predpoklady a dalsi pozadavky:

Predpokladaji se znalosti a dovednosti o pojmech a nastrojich stredoskolske
matematiky, specialné o strukture realnych Cisel, elementarnich funkcich, jejich
viastnostech a grafech, o zakladech linearni algebry, o zplisobech rfeseni rovnic;
dale se predpokladaji znalosti a dovednosti z predmetu ZMAT 1.



Po absolvovani predmétu ZMAT2 student ziska

-znalosti o zakladech pojmového a vypocetniho aparatu integralniho poctu
funkce jedné proménné, diferencialniho poctu funkce vice proménnych a
linearni algebry k formulovani, modelovani a reseni problému klicovych pro
praxi ekonoma, informatika, finan¢niho informatika,

-dovednosti pouzivat konkrétni nastroje vychazejici z pojmu v teorii funkci
Jjedné a vice realnych proménnych, dovednosti klasifikovat pouziti metod
kalkulu pro funkci jedné a vice realnych proménnych,

-zpusobilost aplikovat klicové matematické pojmy, metodu deduktivniho
uvazovani, princip dlkazl v matematice, zpusobilost vyjadrit jednoduchy
problém z této oblasti pomoci matematickeho modelu a rozhodnout o volbé
metody a aplikovat odpovidajici nastroje pri reSeni zakladnich dloh v praxi
ekonoma, informatika, finanéniho informatika.



Ukazka 2: Vysledky uceni — ¢ast kapitoly 4. predmétu
Zaklady matematiky 2 (ZMAT?Z2)

Téma 4: Linearni prostory, 1. ¢ast; obsah nebo sylabus:

- Struktura reSeni homogenni soustavy linearnich rovnic A. x =b

-Definice linearni kombinace vektord, linearni kombinace aritmetickych
vektoru, linearni kombinace prvku uréité mnoziny obecné

-Definice linearniho prostoru, linearniho prostoru aritmetickych vektoru Vn(R),
operace s aritmetickymi vektory

-Definice linearniho podprostoru v linearnim prostoru, priklady a vyznam,
mnozinoveé operace S linearnimi podprostory

-Definice linearniho obalu dané mnoziny vektoru, vyznam

-Specialni linearni podprostory v linearnim prostoru obecné

- Generatory linearniho prostoru, definice, pouZiti, vyznamné mnoZiny
generatoru



Vysledky uceni, Learning Outcomes:

Znalosti: po prostudovani této kapitoly studujici

-ma znalost o strukture obecné — o mnoziné s operacemi, specialne o linearni
Strukture ve smyslu linearniho prostoru a o jeji axiomatické vystavbe

-Sumarizuje strukturované axiomy linearniho prostoru

-ziska znalost o pouziti vypocetniho aparatu pouzivaného v linearnim prostoru
obecné a princip operaci s vektory v linearnim prostoru, specialné v linearnim
prostoru aritmetickych vektort Vin(R)

-definuje pojem linearni kombinace vektoru, je schopen pomoci linearni
kombinace popsat strukturu reseni homogenni soustavy linearnich rovnic

-definuje pojem linearniho podprostoru v linearnim prostoru

-ur¢i mnozinove vztahy mezi linearnimi podprostory v daném linearnim
prostoru

-ma znalost o pojmu linearni obal dane mnoziny

-ma znalost o generatorech linearniho podprostoru a o pojmu generovani
podstruktury v linearnim prostoru



Dovednosti: po prostudovani této kapitoly studujici

-rozhodne pouzitim pojmového a vypocetniho aparatu a na zakladé axiomd,
zda dana struktura tvori/netvofri linearni prostor

-pouzitim pojmoveho a vypocetniho aparatu rozhodne, zda vektor je/neni
linearni kombinaci jinych vektort a vyvodit z toho disledky

-urci pouzitim pojmoveho a vypocetniho aparatu, zda dana struktura tvori
linearni podprostor v daném linearnim prostoru, pripadne ji charakterizuje
geometricky

-identifikuje vyznacné linearni podprostory ve vyznacnych, obvykle
pouzivanych linearnich prostorech, a urci jejich usporadanou strukturu v
pripadech linearnich prostort aritmetickych vektoru

-rozhodne pouZzitim pojmoveho a vypocetniho aparatu, zda dana struktura je
linearnim obalem daneé mnoziny; zkonstruuje linearni obal dané mnoziny
vektoru

-zjisti pouzitim pojmoveho a vypocetniho aparatu, zda dana mnozina
tvori/netvori generatory linearniho prostoru a stanovi vlastnosti jeji podmnoZzin



Zpusobilosti: po absolvovani studia této kapitoly studujici
-je schopen identifikovat vlastnosti zkoumanych veliCin podstatnych pro
zavedeni a vybér zakladnich pojmu a prostredkd z aparatu linearnich struktur
-Je schopen vyjadrit jednoduchy problém pomoci matematickeho modelu
zalozeného na pouZiti linearni struktury a interpretovat vystupy tohoto modelu



Ukazka 3: Vysledky uceni — kapitola 8. predmétu NUMA

Predmét: Numericka a vypocetni matematika (NUMA)

Predpoklady: Zaklady matematiky I, I

Cile predmétu: Student po absolvovani predmétu ziska znalosti o zakladnich
typech numerickych uloh a metodach k jejich reSeni a ziska
dovednosti v provadéni numerickych vypoctu. Bude zpusobily
pouzit probrané metody k reseni praktickych vypocetnich uloh.

Tema 8: Aproximace realné funkce: obsah nebo sylabus:

- Metoda nejmensSich Ctvercu

- Aproximace primkou (linearni funkci),
-Aproximace polynomem vyssiho stupné
- Ortogonalni system funkci

-Fourierovy koeficienty

- Ortogonalni polynomy



Vysledky uceni:

Znalosti: po prostudovani této kapitoly studujici
-vysvétli metodu nejmensSich cCtverct
- popise postup pri aproximaci realné funkce primkou (linearni funkci),
- popise postup pri aproximaci realné funkce polynomem vyssiho stupné
- charakterizuje ortogonalni system funkci
-popise Fourierovy koeficienty ortogonalniho systému funkci
-popise postup pri konstrukci ortogonalnich polynomdu
Dovednosti: po prostudovani této kapitoly studujici
-metodou nejmenSich ¢Ctvercu najde aproximaci dané realné funkce primkou
-transformaci na linearni pfipad najde aproximaci dané realné funkce
dvouparametrickou nelinearni (hyperbolickou nebo exponencialni) funkci
-metodou nejmensSich Ctvercu najde aproximaci realné funkce polynomem
stupné 2 nebo 3
- OVEri, zda dany systéem funkci je ortogonalni a urc¢i jeho Fourierovy koeficienty,
pro danou ulohu sestroji systém ortogonalnich polynomu



Zpusobilosti: po prostudovani této kapitoly studujici je zpusobily podle
podminek a poZadavku reSené ulohy
-aproximovat danou realnou funkci primkou, nebo aproximovat jinou realnou
funkci dvouparametrickou nelinearni funkci
-aproximovat danou realnou funkci polynomem vyssiho stupné
-ur€it, zda dany systém funkci je ortogonalni a vypocist Fourierovy koeficienty
aproximace
- Sestrojit relevantni system ortogonalnich polynomu



Ukazka 4: Vysledky studia — predmét Stochastické modelovani (STOMO) a
kapitola 1. Generatory nahodnych Cisel predmétu (STOMO)

Vysledky uceni predmétu STOMO

Znalosti, které student ziska:
. Vymezi pojmy model, stochasticky model, modelovani, simulace.
. PopiSe proces vytvareni simulacniho modelu. Porozumi pojmum validita
modelu, presnost a spravnost.
. Seznami se s priklady stochastickych modeld.
. Navrhne moznosti kvantifikace rizika.
. Definuje vybrané miry rizika.
. Vysvétli pojmy dlouhodobé ocekavani, kratkodobé riziko, jednorazove riziko.

Dovednosti, které student ziska:
. Pro slovné formulovanou ulohu sestavi formalni model a navrhne schéma
simulacni ulohy.
- Rozlisuje mezi pojmy vérohodnost, validita, presnost a spravnost modelu.



Zpusobilosti, které student ziska:
. Student porozumi moznostem rozhodovacich postupt pfi neurcitosti. Ziska
znalosti, které jsou potrebné v jednotlivych etapach tvorby modelu, je vedeny
K jejich praktickemu vyucZziti, je schopen podilet se na tvorbé modelu v praxi.

Kapitola 1, STOMO: Generatory nahodnych cCisel

Vysledky uceni

Znalosti, které student ziska prostudovanim této kapitoly:
. Porozumi pojmu pseudonahodné cislo a mechanismu jejich vytvareni pomoci
operace modulo.
. Pozna nékteré multiplikativni kongruencni generatory nahodnych cisel R(0, 1).
. Seznami se s transformacemi cisel R(0, 1) na hodnoty z jinych rozdeleni.
. Pomoci motivacnich uloh si ujasriuje zakonitosti raznych modelu rozdéleni
pravdépodobnosti.



Dovednosti, které student ziska:

. Vytvori si vlastni rady pseudonahodnych Cisel a empiricky ovéruje jejich
vlastnosti.

. Generuje posloupnosti nahodnych Cisel s rozdélenim, které simuluje realné
déje.

. Demonstruje platnost centralni limitni véty a ukazuje, ze soucet nahodnych
¢isel z mnoziny R(0,1) ma ocekavané rozdéleni s o¢ekavanymi hodnotami
parametru.

. Generuje hodnoty nahodné veli¢iny s normalnim rozdelenim pomoci Box-
Miillerovy transformace.

. Generuje hodnoty nahodné veliciny s exponencialnim rozdélenim. PopisSe
statistické vlastnosti generované posloupnosti (charakteristiky, rozdéleni
Cetnosti, kumulativni relativni cetnosti, graf).

. Generuje hodnoty nahodné veliciny s binomickym rozdélenim. Pocita
statistické charakteristiky, sestavi graf, porovna s modelem.



Zpusobilosti, které student ziska:

. Dovednosti a znalosti vedou k hlubsimu porozumeéni podstaty modelovani
realnych déji a jejich porozuméni je nezbytné pro navrh a simulacniho
modelu.

. Rozvoj chapani principu statistickeho zobecriovani a pojmu zakonitost
nahodnych jevu a velicin.

. Ziskané dovednosti a zpusobilosti umozni resit navrhy simulacnich modelu a
Jejich realizaci (napfiklad prezentace rozdeleni statistik pomoci simulaci
nahodnych vybért, model jednoduchého procesu s nahodnymi veli¢inami).



Néekteré projektové zkusenosti z primé vyuky:

e Napsat vysledky uCeni ma ten, kdo predmét uCi, a to podle moznosti
dlouhodobé uci (u programu: nutna koordinace vyucuijicich).

e Samoziejmosti je vychazet primarné z cilu pfedmétu nebo programu a ze
sylabu (Learning Objectives) — z toho, co ma studujici védét.

e Je zadouci pretransformovat chapani vyuky, rozliSovat hierarchie pojmu.

e Studujici ma byt
- seznamen s aplikaci vysledku u€eni do vyuky,

- ma je na zakladeé pripraveneho postupu vyucujiciho pfijmout,
- na zaklade mozného usili vyucujiciho se ma totoznit se stylem uceni.

e Ve vyuce: znalosti, dovednosti a obecné zpuUsobilosti se maji explicitné
demonstrovat - samotny vyucCujici je musi predvest, odliSit znalost od
dovednosti; poukazat, jak je mozné nabyt pozadovanou znalost a co je
potfebné udélat pro ziskani dovednosti. Ugel: studujici se seznami s tim, co
se bude od néj pozadovat, v jaké formé a na jaké cile ve studiu ma dosahnout.



e VyucCujici ma proto uz pri behu vyuky pfipravit a realizovat systém zkousSenti;
také uz pfredem musi mit rozmysleno, jaké jsou jeho kapacitni, technologické,
pedagogicke, prakticke, lidské moznosti ovérovat, zda vysledky uceni byly ve
vyuce dosazeny.

e Vyucujici: pomoci zpétné vazby (konzultace, dostatek formativnich testd,
formalni/neformalni studentské hodnoceni vyuky) pripadné revidovat vyukove
metody, upravit definovani a implementaci LO.

e \VyucCujici uz v ramci prace s vysledky uCeni ma podporovat a rozvijet praci
s literaturou a rozvijeni schopnosti porozumét textu (v jakékoliv forme); je
znamym faktem, Ze neustale klesa schopnost pochopit, interpretovat odborny
text i na minimalni urovni narocnosti a samostatne s nim pracovat, atoi u
studentu vysoké Skoly. (Tim se podporuje rozvijeni zpusobilosti.)

e Studujici ma byt v€as seznamen s podminkami uspéSného absolvovani
predmetu a také s moznostmi napravit vlastni studijni selhani.



2.Vélenéni vysledkii uceni do studijnich materialid (klasickych,
elektronickych)

Vytvoreno 9 titulu klasickych (tisténych) studijnich opor: jednotny format,
kompletni texty + sbirky uloh, jejich struktura:

- uvod kazdé kapitoly: prerekvizity, sumarizace vysledku uceni z ngj plynouci
ve Skale znalosti — dovednosti — zpusobilosti,

- 0znaceni uloh kfeSeni. popisem, zda jde o (pfevazné) znalost nebo
ulohy na otestovani dosazeni vysledkt u€eni uz bez takového popisu -
studujici uz musi sam poznat, zda se od nej zada znalost nebo dovednost,

- pro studenty uvodnich semestru: nékteré klicové ulohy formulovany jako
,Jednoproblémove” — zamerené na ziskani podle moznosti jedné konkrétni
dovednosti, kvuli vlastni kontrole studentem.



Nékteré dalSi zkusenosti, jak v€lenit LO do studijnich materialu:

e Studijni material: pfedevsSim pojmy a korespondujici ulohy, které jsou typické
pro predmét nebo modul ve smyslu znalost, dovednost. Serazeni podle
obtiznosti, s uvedenim sledu nutnych Cinnosti ve studiu. Je vhodné tyto
pozadavky kontrolovat a po pfipadné revizi doplnit.

e Davkovani materialu se odviji od charakteru zejména dovednosti, které je
nutné ziskat; kapitoly nemusi byt rovhomeérné a nemusi korespondovat
s hodinovou dotaci prezencni vyuky; tiSstena opora se ma pouzivat opakovane
a znalost i dovednost se muze ziskavat kumulativné a gradované.

e Mélo by byt ambici autord pokryt téma kompletni studijni oporou pfipravenou
pravé matefrskou instituci; zkusenost: hrozi ,studium® z nekvalitnich webovych
stranek rdznych ,samozvanych a hlavné nedovzdélanych [éCitelu” (Ci
,2ucitelt?“ — dolozeno pruzkumem, z ¢eho studenti studuiji).



Studijni materialy v elektronické forme:

nejvice vyhledavané napriC fakultami (obecné nezavisle na univerzitach)

V projektu: jednotnou formou vytvoreno 14 e-pfedmétu, modulovym zpusobem:
v jednotnem LMS systemu fakulty (BlackboardLearn 9.1) byly vytvoreny
,vyukové jednotky“ jako celky korespondujici s konkrétnimi tydny semestralni
VyuKky.

e \ychodisko: koncepcCni priprava projektového tymu, materialy po vzajemnéem
oponovani Cleny tymu;

e v zaverecCne fazi projektu:
- hodnoceni e-pfedmétl studenty (anketa),
- vymeéna zkuSenosti vyucCujicich vzajemné (formou reflexe), jak e-predmét
vyuzivali ve vyuce.



Kazdy e-pfedmeét: ,kompletni servis vyu€ovaného predmetu”:

e tzv. karta predmetu se zakladnimi informacemi o obsahu i organizaci studia,
pfedpoklady a formalni podminky absolvovani predmétu vcetné
pozadovanych vysledku uceni pro pfedmét i velmi podrobné pro jednotlivé
moduly (kapitoly, témata)

e obsah: texty prednasek, moduly na procviCeni latky pro ziskani dovednosti
(forma ruznoroda podle existujicich funkcionalit LMS systému), testovaci
soubory, seznam doporucene literatury, odkazy na vhodné internetove zdroje

e ohodnoceni vilastnich vysledkl studenta v testech dostupné pfimo v obsahu

e vyhoda: pruzny nastroj i pro pfipadné zmény nebo pro modifikaci vyuky

e obsah + forma koresponduje s tisténymi oporami, zahrnuty grafické nastroje,
software, vizualni prvky

e nastroje systému pro komunikaci, pro konzultace, pro diskuse



3.Vysledky uceni a hodnoceni studenta — testovani, zkousky
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procesu v tomto pfistupu. Nutna pfiprava; hodnoceni vysledkd uceni v jejich
pozadovane mire je nepretrzita celosemestralni prace. PoCinaje formulovanim
vysledkl uceni a v prubéhu vilastni vyuky:

e vyucované pojmy, pravidla, procedury, teorie v korespondenci se sylabem,

e zavazne nebo klicoveé pojmy, procedury, teorie, na kterych pfri testovani nejvic
zalezi (,nepodkrocitelné®), maji mit ve vyuce odpovidajici vahu,

e zkouskové nastroje Ci metody: jaké a zda jimi je mozné testovani, vCetnée
casovych a technologickych podminek;

e ve formulacich testovych otazek maji byt pouzity stupné sSkaly znalosti —
dovednosti explicitné, vysledek testu/zkousky svazat na jejich prokazané
naplnéni a v zaveru to sdelit zkousenemu;



e to vedlo pfi zkouSeni studentl v uvodnich semestrech studia k nutnosti
preformulovat zadani otazek: nestaCi otazku formulovat jen jako téma, Ci
okruh:

napriklad: UrCity integral je nutné rozepsat podrobné (i s vySSi mirou
podrobnosti) jako napfr.

Definujte, co je to urcCity integral;

popiste jeho vlastnosti;

uvedte zakladni problemy, ve kterych se pouzije;

uvedte metody jeho vypoctu, uvedte nejakou konkrétni metodu jeho vypoctu,
ilustrujte na prikladech.

(Takova Casové naroCna pfiprava klade naroky na vyucujiciho, ve vysSich
rocnicich studia se zmirnuje, ale pro nabyti stylu pfipravy studenta ke zkousce
ma vyznam.)



4. Nutnost zpetné vazby

Cilova skupina v zavérecCneé fazi reSeni projektu: dotaznikové Setreni, zda a do
jaké miry studenti inovace akceptovali a jaky vliv inovaci zaznamenali.

Pedagogové: reflexe kimplementaci vysledki ucCeni, zejména vSak
Kk interaktivni formé prace s vysledky studia v e-predmétech (preferované take
z hlediska vyucujiciho). Nazory na inovace:

- provedené inovace z hlediska obsahu predmeétu,

- definovani a vélenéni vysledkd uceni,

- obsahoveé zmeény v prednaskach, v praktickych cviCenich,

- inovace z hlediska technologického, pouzité metody, modulovy pfistup,

- vlastni monitorovaci nastroje uspesnosti-neuspésnosti studia,

- zmény forem vyuky i z hlediska potieb fakulty (FIM) pro zkvalitnéni vyuky.



Bylo potvrzeno, ze

Inovace vedly k racionalni vyuce,

byly odstranény duplicity,

doslo k vytvoreni zavazného ramce pozadavku aktivit v uceni (na studenta,
ale také na pedagoga),

e porovnaly a upravily se navaznosti v predmeéetech,

ujasnily se formy testovani a zkouseni.

Ziskana zkusenost:

zejména formativni metody hodnoceni je potfebné rozSifit o dalSi formy, aby
zachytily ve vetSi mire i rozdilné pracujici studenty (ij. cilevédomé se ve vétsi
mife vénovat vyuce orientované na studenta uz ve formach prubézného
hodnoceni a podpofit je napf. vhodnym softwarem).



ZavéreCny dotaznik predlozeny studentum: zkoumal nazory

e na vyuku a vlastni studium,

¢ na vlastni postoje ke studiu,

e na ziskané znalosti, dovednosti a zpusobilosti,
e na pracovni navyky.

Dotaznik sice nekonstatoval zadny meéfitelny pralom v postoji k predmétum
s matematickym obsahem — to ani nebylo mozné po tak kratkém Case oCekavat,
ale studenti uvadeli

e mirne vyssi zajem o predmety,
e Zménu pracovnich navyku,
e zménu postoju k organizaci vlastniho studia.



Ukazky otazek z dotazniku (souhlasny postoj na urovni minimalné 50 procent,

prumérné kolem 60 procent; posledni dotaz: souhlas 33 procent dotazanych):

e Dosazeni studijnich vystupu bylo obsahem adekvatniho zkousSeni a
podminkou udéleni kreditu.

e Moje schopnosti chapat odborny vyklad nebo odborny text na bazi
matematiky se zvysily.

e Moje schopnost studovat samostatné z literatury a dalSich zdroju se zvysila.

e Moje znalost principu, pojmU a metod se zvétsila.

e Moje praktické a vypocetni dovednosti resit problém se zvetsily.

e Moje schopnosti komunikovat o feSeni matematickych problému se zvysily.

e Byl/la jsem veden k organizaci vlastniho ¢asu a ke zpusobum jeho
efektivniho naplnéni.

e Moje schopnosti rozplanovat si praci/studium se rozsirily.

e Nabyl/la jsem SirSi vhled do role a metod matematiky i mimo samotnou

matematiku.

Ziskal/la jsem pozitivni postoj ke studiu matematiky.



