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Vysoka skola banska — Technicka univerzita Ostrava

6749 bakalarskych studentd
3263 magisterskych student(
1075 doktorandl

956 akademickych pracovnik(

517 védeckych pracovnik

e Fakulta stavebni

* Fakulta bezpecnostniho inZzenyrstvi
* Hornicko-geologicka fakulta

* Fakulta strojni

* Fakulta materialoveé-technologicka

* Fakulta elektrotechniky a informatiky

* Ekonomicka fakulta

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022 3
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Katedra matematiky FAST

6749 bakalarskych studentd
3263 magisterskych student(
1075 doktorandl

956 akademickych pracovnik(

517 védeckych pracovnik | : Fakulta ‘taveb‘nl'

L)

e Fakulta stavebni

* Fakulta bezpecnostniho inZzenyrstvi .
* Hornicko-geologicka fakulta > KatEdra matematlky

* Fakulta strojni » Zakladni kurzy matematiky
e Zakladni kurzy deskriptivni geometrie

. . , * Zakladni kurzy statistiky
* Fakulta elektrotechniky a informatiky . Volitelné predmaéty

* Fakulta materialoveé-technologicka

* Ekonomicka fakulta
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Problém (!):

Pozorovani — uroven zakladnich znalosti matematiky nasich studentt klesa.
(stredoskolska matematika = zakladni predpoklad nasich kurz()




Problém (!):

Pozorovani — uroven zakladnich znalosti matematiky nasich studentt klesa.
(stredoskolska matematika = zakladni predpoklad nasich kurz()

Duvod (?):

- My (ucitelé) jsme chytrejsi a chytrejsi
- Covid 19

- Maturita z matematiky neni povinna
- Pocet hodin matematiky na stfedni Skole zavisi na typu Skoly
- VSB nevyiaduje pfijimaci zkousku z matematiky



Problém (!):

Pozorovani — uroven zakladnich znalosti matematiky nasich studentt klesa.
(stredoskolska matematika = zakladni predpoklad nasich kurz()

Duvod (?):

- My (ucitelé) jsme chytrejsi a chytrejsi
- Covid 19

- Maturita z matematiky neni povinna

- Pocet hodin matematiky na stfedni Skole zavisi na typu Skoly
- VSB nevyiaduje pfijimaci zkousku z matematiky

Otazka:

Jakd je skute€na pocatecni Uroven znalosti naSich student(? ... a co mGZeme v této situaci délat?



*  mnoZiny a mnozinové operace

1.) Sebehodnotici dotaznik

* zakladni aritmetické operace s Cisly

- dotaznik: ,Jak dobry(a) jste v...” (ohodnotte se 1-5) * Uprava algebraickych vyrazl

- 40 otéazek z rlznych matematickych témat —— * feSenirovnic a nerovnic
- béhem prvnich dvou tydntd po nastupu na univerzitu * definicni obor funkce

- zUcastnilo se 325 student( « grafy a vlastnosti funkci
- zcela anonymni * procenta

* planimetrie

* stereometrie

* analyticka geometrie v roviné



*  mnoZiny a mnozinové operace

1.) Sebehodnotici dotaznik

* zakladni aritmetické operace s Cisly

- dotaznik: ,Jak dobry(3) jste v...“ (ohodnoftte se 1-5) * Uprava algebraickych vyrazl
- 40 otéazek z rlznych matematickych témat —— * feSenirovnic a nerovnic

- béhem prvnich dvou tydnl po nastupu na univerzitu * definicni obor funkce

- zUcastnilo se 325 student( « grafy a vlastnosti funkci

- zcela anonymni * procenta

* planimetrie

* stereometrie

* analyticka geometrie v roviné

2.) Test

- 1 tyden po sebehodnoticim dotazniku

- 20 uzavrenych uloh (4 mozZnosti, pravé jedna spravna)
- aktivni znalost: bez kalkulacky, bez jakéhokoli materialu
- prosba, aby nehadali

- zcela anonymni
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Zaver:
- studenti dobre védi, ze existuje problém

- ale presto: je tu problém

- tento problém je nutné co nejdrive odstranit
- nemame Cas jim pomahat pri standardnich pfednaskach...

Nase reseni:

- novy online kurz zakladi matematiky

- Pristupné pro vSechny studenty, kdykoli maji potrebu a cas
- anonymni, dobrovolny, zdarma

- LMS (univerzitni online platforma zalozena na Moodle)



E-learningovy kurz

Obsah:

- vstupni test

- teoreticky zaklad (60 stran)

- teSené ulohy (260 prikladt)

- videa s hlasovym komentdrem reseni (120 priklad()
- Ulohy na procviceni (520 priklad)

- zaverecny test

Kapitoly:

- operace s Cisly

- Uprava algebraickych vyraz(

- funkce a vlastnosti funkce

- transformace grafu funkce

- rovnice

- nerovnice

- analytickd geometrie v roviné



E-learningovy kurz Rovnice

IEI Teorie

Obsah: V této kapitole se budeme zabyvat fesenim rovnic. Pfipomeneme si rlizné typy rovnic,
P y P YPY
- vstupni test ekvivalentni a neekvivalentni (diisledkové) upravy .

- teoreticky zaklad (60 stran)

s . . ﬁ Ulohy s Fedenim
- reSené ulohy (260 prikladt)

- videas hIasov{/m komentarem reseni (120 ' Nékolik uloh tady mizete zkusit samostatné vyresit, hned po odeslani vysledku si sviij postup
, v > o orovnate s nasim.

- Ulohy na procviceni (520 priklad() P

- zavérecny test b video 29)

IE] Priklady na procviceni

@ Test

Troufate si ovérit svilj um testem? Nezabere Vam to vic jak pal hodinky.



E-learningovy kurz

Obsah:

vstupni test

teoreticky zaklad (60 stran)

reSené ulohy (260 prikladd)

videa s hlasovym komentarem reseni (120 priklad()
Ulohy na procviceni (520 priklad()

zaverecny test

Utha 1 Nespravné

VyiesSte exponencidlnirovnici

4" —4.2°+4=0

Pocet bodz1,00

Odpoveéd:

Spravna odpovédje: 1




E-learningovy kurz 7. Exponencialni rovnice

Exponencidlnirovnice je rovnice s neznamou v exponentu. Pfi feSeni pouzivame vztahy pro praci s mocninami.

a® - a¥ = a* Y
Obsah:
- vstupni test
- teoreticky zaklad (60 stran)
- reSené ulohy (260 prikladt) a® = a¥
- videa s hlasovym komentarem feSeni (120 § \nazeme porovnat pouze exponenty, ti.
- Ulohy na procviceni (520 priklad()
- zavérecny test

(@) = o

Snazime se upravit obé strany rovnice tak, aby obsahovaly stejny zaklad. Podafi-li se nam rovnici upravit do tvaru

=1y
a dopocditat neznamou.
PEiklad: VyFeite rovnici 3% - 27222 — 81%% 5
Reseni:
VSechny Cleny prevedeme na stejny zaklad, kterym je nyni Cislo 3, a upravime.

33 . (33)29‘:73 _ (34)3m75

93+3(20-3) _  g4(3z—5)

g6z 6 _  gl2w 20

Nyni staci porovnat exponenty a dopocitat neznamou.

br—6 = 12z —20
bz = 14

€T



E-Iea rningovy’ ku rz UIOha 1 Nespravné Pocet boddi z1,00

Vyfeste v R rovnici 2272 4+ 22+l =9,

Vyberte jednu z nabizenych moZnosti:
Obsah:

- vstupni test O
- teoreticky zaklad (60 stran)
- reSené ulohy (260 prikladu)

O X Ne,3patné
- videa s hlasovym komentarem reseni (120 { ®
O

feseni.

- Ulohy na procviceni (520 priklad()
- zavérecny test

Vase odpovéd je chybna.
Rovnici upravime pomoci a®¥ = % - a¥, tj.
2x72 + 2m+1 —9

27.272 497 .21 —9
2 (2724 2) =9 Vytknuti

2x-(i+2)—9

9.233:9 | -
4

2" =4 =z=2

Rovnice ma jedno feSeniz = 2.

Spravna odpovéd je: 2.



E-learningovy kurz

Exporov4.mov

- videa s hlasovym komentarem reseni

/

z[*jzz
o + 4"

» o) 436/438




E-learningovy kurz

Obsah:

vstupni test

teoreticky zaklad (60 stran)
reSené ulohy (260 prikladd)
videa s hlasovym komentarem reseni (120 {
ulohy na procviceni (520 prikladu)
zaveérecny test

6. Exponencialni rovnice

Priklady k procviceni:

Vysetrete podminky fesitelnosti a naleznéte fesenirovnic:

=125
52:1.‘—4

9$+2+5'9$+1 — 14

53T 119 — /5% —4=1

2—+/bzr+1
(1) o — 4. 2\.-"5$+1
4

e =e* +6

[K = {3}]
K = {34} ,2 ¢ NU{0}]
K = {1}

[ 2
K:{l},m2§-10g25]

e

[K = {In3}
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V3B TECHNICKA FAKULTA
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Predméty katedry

Studijni materialy
PFijimaci zkousky
Math Support centrum

Priivodce MI

KATEDRA
MATEMATIKY

Pruvodce studiem matematiky

> Funcejedné proménné

Ciselné mnoZiny a intervaly

Definicni obory

Algebraické operace s funkcemi

Slozena funkce

Vlastnosti funkce - funkce suda, licha, periodicka
Vlastnosti funkce - ohrani¢end a neohranicena funkce
Vlastnosti funkce - monoténni funkce, funkce rostouci a klesajici

Vlastnosti funkce - prosta funkce

Inverzni funkce

Elementarni funkce

>
>
>
>
>
>
>

Polynomy

Racionalni funkce
Iraciondlini funkce
Exponencialni funkce
Logaritmické funkce
Goniometrické funkce

Cvklometrické funkce

Interniweb Seminaf V3B-TUO

Spoluprace

Studium

e % = » 0@ :

4

INNET ENGLISH Q

Véda avyzkum

Kontakt

Dny vzdélavaci ¢innosti 2022
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KATEDRA
MATEMATIKY

Pfedpokladané znalosti

-
T www T finkce

Pracovni listy - fesené priklady

PDE_J str.111-123

Studijni material

Limita funkce

Pracovni listy - prednasky

EPDE studopory, str. 227-233 PDE__ str.36-40
:@E Studopory, str.234-236

Pracovnilisty - pFiklady na

procviceni

PDF str.220-223

Limita funkce

p» 0:00/1:42

©

Limita typu "0/0"

LDl

»  0:00/4:21

Vyukova videa

—
M] limita funkce

whnl

E PDE

whnl

. PDE

20



VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
” ” UNIVERZITA | STAVEBNI | MATEMATIKY
OSTRAVA

Matematika |

Matematika I - listy k pfednaskam Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, VB - Technickd univerzita Ostrava
Limita funkce Video ReSené piklady: 111 - 123
. .. .. . piiklady: -
39 - Existence limity, operace s limitami Piiklady: 220 - 223 &
Piedpokladané znalosti Studijni material Pracovni listy - pednasky Vyukovid videa
EWWW T e IEEPDER stvopory. str. 227233 ECPDET otv. 36-00 o

Véta 1.4.27: Funkce f ma v bodé xy nejvyse jednu limitu.
BB copon o 34330 f o nejvyse j

Poznamka: Ma i nejvy3e jednu limitu zleva a nejvyse jednu limitu
zprava.

Pracounilisty - Fegené priklady Pracowni listy - pFiklady na

EPDE T ser su2

procvigeni

EPOE T s 0223 . -
Véta 1.4.28: Funkce f md v bodé xg limitu pravé tehdy, ma-li v tomto

bodé limitu zprava i zleva a tyto limity se rovnaji.

Hownlcal Operace s limitami

Véta 1.4.29: Necht' maji funkce f(x) a g(x) limitu v bodé xg pak plati:

Jim (F(x)+ g(x)) = Jim f(x) + Jim g(x)

Tesriam Jim (F(x) = g(x)) = Jim f(x) - Jim g(x)
CPOF

lim (£(x)- g(x)) = Jim £(x)- lim g(x)

Jim (¢ f(x)) = ¢ Jim f(x)

. (R lime £(x)
pokud plati rlgry\ﬂg(x) # 0 pak YlgTrlEJ (@ = Timaon g(1)

Véta 1.4.30: Necht' je ddna sloZend funkce y = h (g(x)) a necht’ ddle
lim g(x) =aa ;l(lir},h(x) = ¢, tak Ze plati x # xp a g(x) # a. Pak

x—xp

lim h(g(x)) = c.
X—+Xp

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022
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Limita funkce

Piedpokladané znalosti Studijni material Pracovni listy - pednasky Vyukovid videa
EWWW T e IEEPDER stvopory. str. 227233 ECPDET otv. 36-00 W it funkce

EEEDERN s.copory, str. 234236

Pracovnilisty - Fegené priklady

EPDE T ser su2

Pracouni listy - pFiklady na
procvigeni

Matematika I - feSené piiklady

Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, V5B - Technickd univerzita Ostrava

111 - Limita funkce - nula lomeno nulou, polynom

¥ 4+4x2+x—6

Zadani Vypocitejte limitu li
addni Vypoditejte limitu [lim 24

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022

Reseni Video Teorie: 36 - 40 P¥iklady: 220 - 223 ¥
Vypocet limity zatneme dosazenim —2 za x do pfedpisu funkce. Zjistime tak, o jaky typ limity se jedna.

lim

x——2 x2—4

—2)2 -4 0
Limita je typu %.

P rx—6 (2P0 +4.(-27-2-6_0
(

—2 je kofenem polynomu jak v citateli, tak ve jmenovateli.
Jmenovatele miizeme rozlozit x2 — 4 = (x — 2) (x + 2). Citatele vydélime kofenovym &initelem x + 2.

(P +ax?+x-6): (x+2) =x2+2x -3

fim P44’ +x—6 lim (x+2) (x*+2x—3)
x—=—2 x2—4 - x——2 (x — 2) (x + 2)
Vykratime zlomek a znovu dosadime —2 za x.
(223 (-2 42.(-2)-3_3
x——2 (x—2) x—-2 (-2-2) 4

Dostali jsme zlomek %, priklad je vyfeseny.

Poznamky

22



VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
” ” UNIVERZITA | STAVEBNI | MATEMATIKY
OSTRAVA

[ ]
M a t e m a t I a I Matematika I - pracovni listy Katedra matematiky a deskriptivni geometrie, V5B - Technicka univerzita Ostrava

220 - Limity Tahik

Limita funkce Nejdﬁvg dosad:te hgdnotu x
Zadéani Vypotitejte limitu do funkéniho predpisu.
Piedpokladané znalosti studijni material Pracavnilisty - prednasky jukovi videa 24x—6 ¥2_9 Vitd-3 Jit3-2 O jaky limi . n
- = - i ; : . jaky typ limity se jedna?
i T EPOFE stcopory. o 22mass EZPDFT i sea0 W ] ke a) lim ——> b) lim o % o lim 5= d) lim NCES B

EEEDERN s.copory, str. 234236

Typ g

Reseni Video Teorie: 36 -40 ReSené p¥iklady: 111 - 123 Kvadraticky troj¢len rozloZzte
Pracovnilisty - Fesené priklady Pracouni listy - piklady na i korenti kvadratické
T TR procvicent ) pomoci ko
T POFE T e 2203 rovnice.

Zlomek s odmocninou
rozdifte  pomoci  vzorce

(a—b) (a+b).

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022
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Limita funkce

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022
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VSB TECHNICKA FAKULTA KATEDRA
” ” UNIVERZITA | STAVEBNI | MATEMATIKY
OSTRAVA Lim X0 S 4

Limita E 5
gy A0t Jox+24

Matematika | o iy rlithng

s D Xs—ﬁ}-z»

2
. X—x
Limita /&/WU

Limita funkce

Limita funkce

3
K A=K
Piedpokladané znalosti Studijni material Pracovni listy - pednasky Vyukovid videa . ,@ 9
ST . EPDE scoory 70 EZPOE 50 Cwwy > | it S
msluﬂupem str.234-236 J(‘; 9 }(J_ ?xz‘f X - ':?'

2
P ilisty - Fedené prikladi Pr ilisty Fiklad: N /l) ‘ﬂgg
e rttoty s Limits /&/W S
LPDF 1 51 11123 EPDE T o 220223 R X~ 5,2’ + 5){,‘,- .Q\‘-)-

Ve 2
Limita
X

K~=0

— - M\/f—? ~ b
Limita B

s 5 X2

e -2
e Limita /&/m

PDF ){»Zf XLJ)’—{%
V-6

ey
N ek

K=5 IJHQO -5
- X

Limita g 3,—4+K 3 S,i/rfx

Pt

Limita

Limita

Jednostranna
limita 2
N (X'" f)
) +
Jednostranna /{/VW Xtk

limita

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022
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22 1
9:00 - 12:00 Monika | 10:00 - 11:30
3 Vaclav Votoupal
(UK201) - ZM, MI,

9:30 - 11:00 Jifi 10:30 - 15:30

Kréek (UK201) - ZM, | Magda Krémarova,
ML, II, IV, PaST, NM,

NM, Matlab

R 13:30 - 15:30 Radka
Alexandros Belis Hamfikova (UK201)
K201) - ZM, MI -ZM, M, MII, DG,

23 6

9:00 - 10:30 P.
Schreiberova - Mil, agda Krémarova,
PasSt (UK201) Jakub Konvicka
(UK201) - ZM, MI,
10:30 - 12:00 Jiri MIl. KG
Kriek (UK201) - ZM, Hamnfikova (UK201)
ML, II, IV, PasT, NM, -ZM, M, MIl, DG,
NM, Matlab KG

ZM, MI, M, KG, FI

13:30 - 15:30 Radka

08/09/2022

8:00 - 12:00 Jakub
Konvitka (UK201) -
ZM, M1, ML, KG, FI

9:00 - 12:00
Markéta Novotna

ZM, M1, Ml

Dny vzdélavaci ¢innosti 2022

9

KATEDRA
MATEMATIKY

pa

9:00 -12:30
Markéta Novotna

Past (UK201)

9:00 - 12:30
Markéta Novotna
(UK201) - ZM, MI,
Ml

Véclav Votoupal
(UK201) - ZM, MI,
DG, KG

9:00 -12:30
Markéta Novotna
UK201) - ZM, MI,

Vaclav Votoupal
(UK201) - ZM, MI,
DG, KG

so

25

ne

26

26
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08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022 27



Mili studenti,

pripravili jsme pro vas 2. tutorial z DG.
Tentokrat se budeme vénovat Sroubovici a Sroubové plose.

streda 28. 11. v17.00 na LPO B301

Tésime se na vas Dagmar Dlouha + Radka Hamrikova + David Chytil
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Studenti v SC

LI | o | ’ﬂ ” '.
M Ms_ﬂ'; m‘ =

08/09/2022 Dny vzdélavaci ¢innosti 2022 29



Motivacni priklady

V 3. ro¢niku v ramci pfedmétu Vétrani doli a lom1 budete fesit i nasledujici ptiklad:

OBJEMOVY PRUTOK VETRNEHO PROUDU
Pro feSeni budete muset znat:

Vypoéet obsahu dvojnym integralem, tiprava vyrazu, dosaZent do vzorce.

Zadani:

Na dole CSA v OKR vedouci vétrani méii potiebné tidaje pro vypracovéani vétrné
rozvahy dolu. Méfeni provedl digitdlnim anemometrem Kestrel 4500 tak, Zze pohyboval
pfistrojem v pfedem stanoveném smeéru po dobu jedné minuty a naméfil hodnotu
v = 0,8 m.s”!. UrCete objemovy pritok prochézejicich vétri z obou méfeni, pii rozmérech

piekopua =3,0m, h=2,5m.
Objemovy priitok vypoctéte podle nasledujiciho vzorce:
0,=S5-v lms -SIJ,
kde S ... profil obloukové vyztuZe v misté méieni
v ... rychlost naméreného vétrného proudu
Profil obloukové vyztuze vypoctéte dvojnym integralem na oblasti Q, kterd je ohraniCena

- parabolickou kfivkou y= —% xt

- pfimkou ¥ =-2.5

Vypocet:
Nejprve si musime vypocitat profil obloukové vyztuze v misté meéreni S dvojnym

integralem na oblasti Q. Nakreslime si obrazek a vyznacime oblast Q. Nasledné uré¢ime meze
proxaproy.

x e {-15:15) 00"

v e<— Z25: —ﬁ-x“‘)
: 100

y=-25

49 s 2
s [fasar= [| Jar dx=l,[5[‘]—w° =T(-2~5+%""4J“"=[‘2‘5'x+£'i].:5D

-15 =25 -1,5

=5 1L
49 x 48093
100 5

:>—2-[—2.5-x+—-—

Jakmile zname profil obloukové vyztuze v misté meéreni, dosadime spole¢né
s naméfenou rychlosti vétrného proudu do vztahu pro vypocet objemového pritoku:
O.=S-v=6.0-08=48m"
Zavér:

Vypoditali jsme objemovy pritok v jednom z mnoha meéfenych mist pfi provadéni
vétrné rozvahy, ktery je 4,8 m3.s-1.



Motivacni priklady

Priklad 3:
Vizualizace prostoru interiéru

V piipadé navrhu interiéru je nejlogiitéjsi pouiit zakresleni pidorysu. Skutetnosti ale je, ie ¢tim lépe
zobrazime prostorovy dojem, tim lépe miieme svij navrh piedstavit. Lze iici e kvalitni zobrazeni
mnohdy doslova prodava dany projekt. Ai z tohoto duvodu je nejvhodnéjsi pouzit metodu
axonometrie, ktera jasné ukaie vizi prostoru. | naprosty laik ma hned lep3i piedstavu o tom, jak
bude finalni prostor vypadat a jak bude finalni prostorovy viem mistnosti plsobit.

Muzeme také v prostorovém zobrazeni axonometrie snadno doplnit stafazni prvky které hned dodaji
navrhu jasné a snadno piedstavitelné méiitko skutetnych velikosti prvki.

Pddorys interiéru Axonometrie interiéru



Motivacni priklady

Priklad 4:
Znazornéni fasady v piesném méiitku a piidani tieti dimenze pro prostorovy viem

Chceme-li znazornit jednu konkrétni stranu ve skutetné velikosti, piipadné ji i patiitné oznatit, okdtovat a
zobrazit detailnéji jeji nékteré prvky, které by se jinak jevily nejasné v piipadé zkresleni, Ize si tuto plochu
zakreslit jako technicky pohled, a poté za pomoci jednoubéinikové perspektivy dotvoiit prostorovy viem.
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