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TISKOVA ZPRAVA

Vyzkumny zamér s ndzvem ,,Komplexni slouceniny a oxidy prechodnych kovii s vyuzitim
V bioaplikacich a nanotechnologiich* (MSM6198959218) realizovany pod hlavickou
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci a pod vedenim prof. RNDr. Zderka
Travnicka, PhD. fesil problematiku koordina¢nich slou¢enin a nanomateriala s akcentem na
jejich aplikacni potencial. V oblasti koordina¢ni chemie byl vyzkum zaméten na ptipravu a
studium komplexnich slouc¢enin vybranych pifechodnych kovi s vyraznou biologickou
aktivitou nebo se zajimavymi magnetickymi vlastnostmi. Bylo pfipraveno Siroké spektrum
komplexti ptechodnych kovi pfedevs§im platiny, médi, ruthenia, zlata nebo zinku, jejichz
uzivané standardy, jimiz jsou komeréné aplikovana 1é¢iva na bazi ptislusného kovu. Byly
ptipraveny stovky novych komplexnich sloucenin, které v nékterych piipadech dosahly v in
vitro testech na vybranych lidskych nadorovych liniich az stonasobné lepsich vysledkd, nez
svétove pouzivana kancerostatika, jakymi jsou ciSplatina, oxaliplatina, pfipadné karboplatina.
Vyrazné pozitivni vysledky in vitro testd nas pak motivuji k ziskavani dal$ich a hlubsich
poznatkd, tykajicich se napiiklad zjiSténi mechanizmii u€inku téchto latek a také potvrzeni
ucinkt v in vivo testech, které v soucasnosti jiz probihaji, jez jsou nezbytné z hlediska
mozného praktického vyuziti uvedenych substanci jako 1é¢iv v klinické praxi.

Dale byla nase pozornost zaméfena na studium komplexnich sloucenin S pozoruhodnymi
magnetickymi vlastnostmi, tedy sloucenin vykazujici napiiklad jev tzv. ,,spinového kiizeni*
(pozn.: z anglického spin crossover) nebo oznacované jako ,,molekulové magnety*. Latky
takovych vlastnosti patfi mezi materialy se znacnym aplikaénim potencialem v oblasti
pamétovych a zobrazovacich jednotek nebo jako molekulovych piepinaci v hybridnich
materidlech.

Dal$im zaméfenim vyzkumného zaméru pak bylo studium riznych typti nanomaterialti, jako
jsou nanocastice oxidi ptechodnych kovl, nanocastice elementarnich kovi a uhlikové
nanostruktury. Uvedeny vyzkum, ktery opét miiZzeme zatadit do oblasti materidlové chemie,
vnesl do této oblasti nové a zcela zasadni poznatky. PfedevSsim byla uspé$né zavedena
piiprava nanocastic s aplikaéné¢ vyhodnymi vlastnostmi a tyto pak byly vyuzity v praxi.
V bliz§im pfiblizeni 1ze uvést syntézu riznych typli nanocéstic a nanocastic s vhodné
funkcionalizovanym povrchem pro imobilizaci riznych sloucenin (napf. 1é¢iv). U nanocastic
oxidil Zeleza uved’'me jejich aplikovatelnost pii zobrazeni v nukledrni magnetické rezonanci,
pro konstrukci biosenzort, nebo v proteomice. Polutanty zivotniho prostiedi, ale také tifeba
sinice nebo vojenské bojové latky lze uspésné likvidovat nanocasticemi zeleza v oXidacnim
stavu 0 nebo VI. Dal$im typem pfipravovanych a z aplika¢niho hlediska detailn¢ studovanych
nanotechnologickych materiali byly nanocastice stfibra, u kterych bylo studovano jejich
biologické (prokazany vysoké antimikrobidlni GCinky) i1 analytické (povrchové zesileny
Ramantlv rozptyl) vyuziti. Modernim a z hlediska praktického vyuziti velmi vyznamnym
odvétvim nanotechnologie je i vramci vyzkumného zaméru studovana funkcionalizace
nanocastic a uhlikové nanostruktury.

Vysledky plynouci z vySe uvedeného sedmiletého vyzkumu wvyustily ve 210 publikaci
zvefejnénych v impaktovanych casopisech (dle svétové databaze ISI), kde mezi
Biochemistry, Dalton Transactions, Biomaterials, Chemistry of Materials nebo SMALL.
Nejvyznamnéjsi vysledky nesouci aplikacni potencial pak byly uplatnény formou 17 uzitnych
vzorl, narodnich i mezindrodnich patentt, at’ jiz udélenych nebo podanych.
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